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Verf ahren zur Herstellung stabiler Emulsionen von Wasser in Diaselol 

Stabile Emulsionen von bis 25 Gewichtsprozent Wasser. 
oder eino Mischung von Wasser und C 1 -C 4 -Alkohol, in 
Dieseldl werden unter Anwendung etnas Emulgators Oder 
einer Mischung von Emulgatoren, die Polyester von gesatttg- 
ten Oder ungesattigten Fettsauren mit 8-22 Kohlenstoff- 
atomen im Molekiil sind, hergestellt. Die Emulgatoren, die in 
einer Menge von 0.5-2 Gewichtsprozenten angewandt war- 
den, sind vorzugsweise Polyglycerinester. Sorbitanester Oder 
Dlacetylweinsaureester von Gtycerinester der genannten Fett- 
sauren. Die Emulsionen sind mlndestens 6 Monate stabil und 
geben im Verhaltnis zum reinen Dleselol, das in Motoren 
angewandt wird. elna bessere Brennstoffokonomie, wenlgere 
Koksablagerung und wenigeres Gehalt von CO und Kohlerv 
wasserstoffe im Abgas. (32 29 91 8) 
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Grindsted Products A/S, Edwin Rahrsvej 38, DK-8220 Brabrand 



Verfahren zur Herstellung stabiler Emulsionen 
von Wasser in Dieselol 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung stabiler Emulsionen von Was- 
ser Oder wasserhaltigen Flussigkeiten in Dieselol, da- 
durch gekennzeichnet, dass Wasser oder Mischungen von 
Wasser und Alkoholen mit bis 4 Kohlenstof f atomen im 
Molekiil im Dieselol mittels eines Emulgators oder ei- 
ner Mischung von Emulgatoren einemulgiert wird, wel- 
che Mischung aus Polyolestern gesattigter oder un- 
gesattigter Fettsauren mit 8-22 Kohlenstof f atomen im 
Molekul besteht oder solche haltet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Emulgatoren einzeln oder in Mischung Polyglycerin- 
ester, Sorbitanester oder Mischungen dieser mit Diacet- 
ylweinsaureestern von Glycerinestern der Fettsauren an- 
gewandt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass bis 25% Wasser oder eine Mischung von Wasser 
und Alkohol unter Anwendung von 0,5-5% Emulgator ein- 
emulgiert wird. 

4 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3 , dadurchgekenn- 
zeichnet, dass Emulsionen mit einem Wassergehalt von 
5%-10% unter Anwendung einer Emulgatormenge von 0,7%- 
2% hergestellt werden. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1-4, dadurch geke 
zeichnet, dass ein Emulgator Oder eine Mischung von 
Emulgatoren mit einer bei Raumtemperatur flussigen o 
halbf lussigen Konsistenz angewandt wird. 
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Verfahren zur Herstellung stabiler Emulsionen 
von Wasser in Dieselol 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung stabi- 
ler Emulsionen von Wasser oder wasserhaltigen Fliissigkeiten 
in Dieselol. 

Es ist bekannt, dass ein Wassergehalt in Dieselol, das in 
Verbrennungsmotoren angewandt wird, eine vorteilhafte Wir- 
kung auf die Treibstof fwirtschaf t haben kann, und eine mess- 
bare Reduktion von Koksablagerungen im Motor sowie eine Re- 
duktion vom CO und Kohlenwasserstof f e , gegebenenf alls auch 
von Stickstoffoxyden, im Abgas des Motors geben kann. 

Eine voraussetzung, dass diese vorteilhafte Wirkung in der 
Praxis vollig ausgewertet werden kann, ist aber, teils dass 
das Wasser im 01 homogen verteilt worden sind, teils dass 
das Wasser bei Lagerung des Ols in langerer Zeit nicht aus- 
geschieden wird. 

Trotz versuche von vielen Seiten haben, soweit bekannt ist, 
keiner eine annehmbare Losung dieses Problems geben konnen . 

Der Zweck der Erfindung ist daher ein Verfahren zu schaffen, 
das eine Einemulgierung von Wasser oder wasserhaltigen Flvis- 
sigkeit in Dieselol in einer genau kontrollierbaren Menge in 
solcher weise errooglicht, dass die Emulsion eben bei Lagerung 
in langer Zeit stabil ist. 

Zu diesem Zweck ist das erf indungsgemasse Verfahren dadurch 
gekennzeichnet, dass Wasser oder Mischungen von Wasser und 
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Alkohole mit bis 4 Kohlenstof f atomen im Molekiil in Diesel- 
61 mittels eines Emulgators oder eine Mischung von Emulga- 
toren, die aus Polyolestern gesattigter oder ungesattigter 
Fettsauren mit 8-22 Kohlenstof f atomen im Molekiil bestehen, 
5 einemulgiert wird. Es hat sich gezeigt, dass sodann herge- 
stellte Emulsionen mindestens liber 6 Monaten stabil sind. 

Als Beispiele hervorgezogenen Polyolester r die als Emulga- 
toren im erf indungsgemassen Verfahren angewandt werden kon- 
nen, sollen genannt werden: Polyolester, in welcher der Po- 
10 lyglycerinteil vorzugsweise dimer zu pentamer ist, aber auch 
mehrereGlycerineinheiten enthalten konnen, sowie Mischungen 
solcher Ester. 

Andere Beispiele sind Sorbitanester, z.B. Sorbitanmonolaurat 
oder Sorbitanmonooleat, wie auch Mischungen von Sorbitan- 
15 estern und Polyglycerinestern eignete Emulgatoren zur An- 
wendung im erf indungsgemassen Verfahren sind. 

We iter sind Mischungen von insbesondere den obengenannten 
Polyolestern mit Diacetylweinsaureestern von Glycerinester 
einer Fettsaure eignete Emulgatoren. 

20 Eine zweckmassige Durchf uhrung' des erf indungsgemassen Verfah- 
rens ist daher dadurch gekennzeichnet, dass als Emulgatoren 
einzeln oder in Mischung Polyglycerinester , Sorbitanester 
oder Mischungen dieser mit Diacetylweinsaureestern von Gly- 
cerinester von Fettsauren angewandt werden, weil diesen die 

25 Herstellung von stabilen Emulsionen des W/O-Typs in Diesel- 

61 ermoglichen, die bis auf 25% Wasser oder Mischung von Was- 
ser und Alkohol halten, wobei die Prozentangabe hier und im 
folgenden Gewichtsprozenten des hergestellten Emulsions ist. 

Es ist wohlbekannt, dass Alkohole das Brennstoff fur Verbren- 
30 nungsmo toren zugesetzt werden konnen, und die Versuche, auf 
denen die Erfindung basiert ist, haben gezeigt, dass auch 
mit Mischungen von Wasser und solchen Alkoholen, z.B. Meth- 
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anol, Athanol, Propanol, Isopropanol oder Butanol, stabile 
Emulsionen des W/O-Typs erreicht werden konnen, und dass ein 
bevorgezogene Verhaltnis zwischen Wasser und Alkohol in sol- 
chen etwa 2:1 1st. 

i 

ErfindungsgemSss wird sodann bis zu 25% Wasser oder Mischung 
von Wasser und Alkohol im Dieselol einemulgiert , und erfin- 
dungsgemass wird hierbei 0,5-5% Emulgator benutzt. 

Vorzugsweise wird jedoch erf indungsgemass Emulsionen mit einem 
Wassergehalt von 5-10% unter Anwendung einer Emulgatormenge 
10 von 0,7-2% hergestellt. 

Gemachte Versuche haben gewiesen, dass die zur Erhaltung sta- 
biler emulsionen riotige Emulgatormenge am wenigstens ist, 
wenn erf indungsgemass Emulgatoren mit einer bei Raumtempera- 
tur fliissigen oder halbf lussigen Konsistenz angewandt wird. 
15 Daher werden Emulgatoren vorgezogen, in denen langkettigen , 
ungesattigten Fettsauren, wie Olsaure, oder kurzkettigen, ge- 
sattigten Sauren, wie Laurinsaure, eingehen. 

Bei der Herstellung der Emulsionen wird zuerst den Emulgator 
im Dieselol gelost. Urn dieses Verfahren zu beschleunigen kann 
man in der Weise hervorgehen, dass die gewiinschte Menge des 
Emulgators in einer Menge von Dieselol gelost wird, die 3-5- 
mal des Emulgatorvolumens ist, wobei massige Erwarmung urn 
eine schnellere Losung zu erreichen, angewandt werden kann. 
Danach wird die gewunschte Menge des Wassers zugesetzt, und 
es wird in gewohnlicher Weise emulgiert urn die Wasserphase 
feinverteilt und die Emulsion homogenisiert zu bekommen. 

Alternativ konnte ein Teil der Emulgatormenge im Wasser, das 
einemulgiert werden soil, gelost sein. 

Die folgenden Beispiele geben in Gewichtsprozenten das Ver- 
30 haltnis zwischen den Bestandteilen in Emulsionen des W/O- 
Typs an, die erf indungsgemass hergestellt worden sind, und 
die sich beim Stehen bis auf 6 Monate oder mehr stabile ge- 
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wiesen haben. 
Beispiel 1 

Dieselol 94,2 % 

Wasser 5,0 % 

5 Polyglycerinoleat 0,8 % 

Beispiel 2 

Dieselol 94 # 0 % 

Wasser 5,0 % 

Polyglycerinoleat 0,65% 
10 Diacetylweinsaureester des 

Glycerinmonostearats 0,35% 

Beispiel 3 

Dieselol 94,0 % 

Wasser 5,0 % 

15 Polyglycerinoleat 0,75% 

Sorbitanmonolaurat 0,25% 

Beispiel 4 

Dieselol 94,0 % 

Wasser 3,3 % 

20 Iso-Propanol * 1,7 % 

Polyglycerinoleat 1,0 % 

Beispiel 5 

Dieselol 88,4 % 

Wasser 10,0 % 

25 Polyglycerinoleat 1,6 % 



